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110 ԿՎ ԵՎ ԲԱՐՁՐ ԼԱՐՄԱՆ ՑԱՆՑԵՐՈՒՄ ԷԼԵԿՏՐԱԿԱՆ 
ԷՆԵՐԳԻԱՅԻ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱԿԱՆ ԱՆԽՈՒՍԱՓԵԼԻ ԿՈՐՈՒՍՏՆԵՐԻ 

ՀԱՇՎԱՐԿԻ ՄԵԹՈԴԻԿԱ  

 
Ø»Ãá¹ÇÏ³ÛáõÙ û·ï³·áñÍí³Í ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ 

 

1. ¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷³ëï³óÇ (Ñ³ßí»ïáõ) ÏáñáõëïÝ»ñ (W÷)  - ³é¨ïñ³Ï³Ý Ñ³ßíÇãÝ»-

ñÇ óáõóÙáõÝùÝ»ñáí Ñ³ßí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý   ó³Ýó (Ï³Ù Ýñ³ ï»Õ³Ù³ë) Ùáõïù ·áñÍ³Í ¿É»Ïïñ³¿-

Ý»ñ·Ç³ÛÇ (WÙ ) ¨ Ýñ³ÝÇó ¹áõñë Ñ³Õáñ¹³Í (W» ) ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ: 

2. ¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñ (Wï)  - ¿É»Ïïñ³Ï³Ý  ó³Ýó»ñáí ¿É»Ïï-

ñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï Í³ËëíáÕ ³ÏïÇí ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÝ ¿, áñÁ á-

ñáßíáõÙ ¿ ó³ÝóÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»Éáí Ñ³ßí»ïáõ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ Ñ³Õáñ¹í³Í 

¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ù³Ý³Ïáí ¨ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý  ó³ÝóÇ ¨ é»ÅÇÙ³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÷³ëï³óÇ íÇ-

×³ÏÇ ³ñÅ»ùÝ»ñáí: 

3. ¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ã³÷³·Çï³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñ (WãÃ) - ¿É»Ïïñ³Ï³Ý  ó³Ý-

óÇ ã³÷Çã Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñÇ ÝáñÙ³íáñí³Í ëË³É³Ýùáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í Éñ³óáõóÇã ÏáñáõëïÝ»ñÇ 

Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝ: 

4. ¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÝáñÙ³ïÇí³ÛÇÝ ÏáñáõëïÝ»ñ (WÝ) - ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ³ÝËáõë³÷»ÉÇ 

Ïáñáõëï ¿, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý  ó³Ýó»ñáõÙ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ ¨ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ-

·Ç³ÛÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ã³÷³·Çï³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ:  

5. ¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ãÑÇÙÝ³íáñí³Í ÏáñáõëïÝ»ñ (WãÑ) - ÷³ëï³óÇ (Ñ³ßí»ïáõ) Ïáñáõëï-

Ý»ñÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙÁ ÝáñÙ³ïÇí³ÛÇÝÇó: 

6. ê³Ï³·ÝáõÙ Ý»ñ³éíáÕ Ï³ÝË³ï»ëíáÕ ÏáñáõëïÝ»ñ (WÏ) -  Ï³ÝË³ï»ëíáÕ ÝáñÙ³ïÇí³-

ÛÇÝ ÏáñáõëïÝ»ñ ï³ñí³ Ñ³Ù³ñ, áñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ï³ÝË³ï»ëíáÕ é»ÅÇÙÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ¨ Ñ³ë-

ï³ïíáõÙ ¿ ÐÐ ¾Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ Ï³ñ·³íáñáÕ Ñ³ÝÓÝ³ÅáÕáíÇ ÏáÕÙÇó: 

 

1.  ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ñáõÛÃÝ»ñ 
 

¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³Õáñ¹áõÙÁ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇó ëå³éáÕÝ»ñÇÝ, Ï»ñå³÷áËáõÙÁ ¨ µ³ßËáõÙÁ 

³ÝËáõë³÷»ÉÇáñ»Ý áõÕ»ÏóíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÝ»ñáí:  ÎáñáõëïÝ»ñÇ áñáßáõÙÁ ÑÝ³-

ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ó³Ýó»ñÇ ï³ñµ»ñ É³ñÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ ¿É»Ïïñ³¿-

Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ßí»ÏßÇéÝ»ñÇ Ï³½ÙáõÙÁ:  

 1.1. Ø»Ãá¹ÇÏ³ÛáõÙ ïñí³Í »Ý 110Ïì ¨ µ³ñÓñ É³ñÙ³Ý Ñ³Õáñ¹áÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ó³Ýó»ñáí 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñíáÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Í³ËëÇ  

Ñ³ßí³ñÏÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ßí³éÙ³ÝÝ áõÕ»ÏóáÕ ã³÷³·Çï³Ï³Ý  ÏáñáõëïÝ»ñÇ 

Ñ³ßí³ñÏÇ  Ù»Ãá¹Ý»ñÁ: 

1.2. êáõÛÝ Ù»Ãá¹ÇÏ³ÛáõÙ Ñ³ßíÇ »Ý ³éÝí³Í ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÝ»ñÇ íñ³ ³½¹áÕ 

Ñ»ï¨Û³É ·áñÍáÝÝ»ñÁ. 

1.2.1. ¾É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ³ÏïÇí ¨ é»³ÏïÇí µ»éÝí³ÍùÇ ûñí³ Å³Ù³ÛÇÝ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ, ûñ-

í³ ¨ Ñ³ßí³ñÏíáÕ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñ³ÝùÁ: 

1.2.2. ¾É»Ïïñ³ó³Ýó»ñÇ 6-35Ïì Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñáõÙ ã³÷³·ñí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí ¨ íÇ×³Ï³·-

ñ³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ùµ ëï³óí³Í µÝáõÃ³·ñÇã ûñ»ñÇ (Ñ³Ý·ëïÛ³Ý, ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ) ¨ µÝáõÃ³·ñÇã 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ (ÓÙ»é, ·³ñáõÝ, ³Ù³é ¨ ³ßáõÝ) ³ÏïÇí ¨ é»³ÏïÇí µ»éÝí³ÍùÇ ûñí³ Å³Ù³ÛÇÝ ·ñ³-

ýÇÏÝ»ñÁ: 

1.2.3. ÎáñáõëïÝ»ñÇ Ó¨³íáñáõÙÝ Áëï Ýñ³Ýó Ï³éáõóí³ÍùÇª ó³ÝóÇ ó³ÝÏ³ó³Í ï³ññáõÙ 

Ï³Ù »ÝÃ³ó³ÝóáõÙ:  
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1.2.4. ¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ßí³éùÇ (³é¨ïñ³ÛÇÝ) ã³÷Çã Ñ³Ù³ÉÇñÇ ï³ññ»ñÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý 

×ßïáõÃÛ³Ý ¹³ë»ñÇ ß»ÕáõÙÝ»ñÇ Ñ³ßíÇ ³éÝáõÙÁ, ó³Ýó»ñÇ ÷³ëï³óÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ é»ÅÇÙÝ»ñáõÙ 

×ßïáõÃÛ³Ý ¹³ë»ñÇ Çñ³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý ¨ û·ï³·áñÍÙ³Ý ÙÇçáóáí: 
1.3. êáõÛÝ Ù»Ãá¹ÇÏ³ÛÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï³ï³ñí³Í Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ 

¿ û·ï³·áñÍ»É  ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÝ»ñÇ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý, ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ó³ÝóÇ Ïáñëï³µ»ñ 

ï³ññ»ñÇ µ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý ̈  ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ýí³½»óÙ³Ý ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñ Ùß³Ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ò³Ýó»ñáõÙ 

¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ï³ÝË³ï»ëíáÕ ÏáñëïÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ  ë³-

Ï³·ÝÇ Ñ³ßí³ñÏáõÙ: 

2. ¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ  

ï»ë³ÏÝ»ñÁ ¨ Ï³éáõóí³ÍùÁ 
 

2.1. Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇó ¨ »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ µÝáõÛÃÇó Ï³Ëí³Íª  ¿-

É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ë³ÏÝ»ñÇ. 

• ³ÝóÛ³É (é»ïñáëå»ÏïÇí) Å³ÙÏ»ïÇ Ñ³ßí³ñÏ, ³Û¹ Å³ÙÏ»ïáõÙ ·ñ³Ýóí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñáí, 

• ûå»ñ³ïÇí Ñ³ßí³ñÏ (Áëï ûå»ñ³ïÇí ïíÛ³ÉÝ»ñÇ), 

• Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏ (Áëï ³å³·³ÛÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ÝË³ï»ëíáÕ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ): 

2.2. ¾É»Ïïñ³Ï³Ý ó³Ýó»ñáõÙ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ ³ñ¹-ÛáõÝùÝ»ñÁ 

å»ïù ¿ Ý»ñÏ³Û³óí»Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ï³éáõóí³Íùáí. 

 µ»éÝí³ÍùÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ ·Í»ñáõÙ ¨ áõÅ³ÛÇÝ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñáõÙ, 

* å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ áõÅ³ÛÇÝ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñáõÙ, 

* åë³Ï³Ó¨ å³ñåÙ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ û¹³ÛÇÝ ·Í»ñáõÙ, 

* »ÝÃ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ë»÷³Ï³Ý Ï³ñÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëå³éí³Í ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³Ý, 

* ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Í³ËëÁ  ÷áËÑ³ïáõóÇã  (ÏáÙå»Ýë³óÝáÕ) ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñáõÙª ëÇÝù-

ñáÝ ÷áËÑ³ïáõóÇãÝ»ñáõÙ, ÏáÝ¹»Ýë³ïáñ³ÛÇÝ Ù³ñïÏáóÝ»ñáõÙ, ëÇÝùñáÝ ÷áËÑ³ïáõóãÇ 

é»ÅÇÙáõÙ ³ßË³ïáÕ ·»Ý»ñ³ïáñÝ»ñáõÙ ¨ ³ÛÉÝ, 

* ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ »ÝÃ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ é»³ÏïáñÝ»ñáõÙ, 

* ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ë»÷³Ï³Ý Í³ËëÁ ã³÷Çã Ñ³Ù³ÉÇñáõÙ (Ñ³ßíÇãÝ»ñ, ã³÷Çã ïñ³Ýëýáñ-

Ù³ïáñÝ»ñ ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñ), 

* µ»éÝí³ÍùÇ ¨ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ·ÉË³íáñ ïñ³Ýëýáñ-

Ù³ïáñÝ»ñáõÙ ¨ ³íïáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñáõÙ: 

 

 

3. ¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ³ÝËáõë³÷»ÉÇ ÏáñáõëïÝ»ñÇ 

 Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»Ãá¹Á 

 
êïáñ¨ µ»ñí³Í »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ó³ÝóÇ ï³ññ»ñÇ ¨ é»ÅÇÙ³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 

Ó¨³íáñÙ³Ý ¨ Ñ³ëï³ïí³Í é»ÅÇÙÇ Ñ³ßí³ñÏÇ ëÏ½µáõÝùÝ»ñÁ: 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý ó³ÝóÇ ï³ññ»ñáõÙ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñëïÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ µ»ñí³Í »Ý 

4−ñ¹ µ³ÅÝáõÙ, ÇëÏ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ¨ ã³÷³·Çï³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³-

Ý³µ³ñª  5−ñ¹ ¨ 6−ñ¹ µ³ÅÇÝÝ»ñáõÙ: 

 

3.1. 110  Ïì  ¨ µ³ñÓñ É³ñÙ³Ý ó³ÝóÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ µ³½³ÛÇ ï³ññ»ñÁ 

¨ Ýñ³Ýó ÇÝýáñÙ³óÇ³ÛÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ 

 

êïáñ¨ µ»ñíáõÙ »Ý 110 Ïì ¨ µ³ñÓñ É³ñÙ³Ý ó³ÝóÇ ï³ññ»ñÇ (·ÇÍ, »ñÏ÷³ÃáõÛÃ ¨  »é³÷³-

ÃáõÛÃ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ, ³íïáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ, Ñ³Ý·áõÛó) Ý³ËÝ³Ï³Ý ¨ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ å³-

ñ³Ù»ïñ»ñÁ, ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý»ñÁ: 

 

I. ú¹³ÛÇÝ ·Í»ñ 

 

ºÉ³Ï»ï³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

• ²Ýí³ÝáõÙÁ,  

• Ñ³ñ³ÏÇó Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÁ   (2 Ñ³ï), 
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• Ù³ÏÝÇßÁ  (ûñÇÝ³Ïª ACO - 150), 

• ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ É³ñáõÙÁ‘    Uµ  ,   Ïì, 

• »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ‘  ℓ, ÏÙ, 

• É³ñÇ ß³é³íÇÕÁ‘   r , ëÙ, 

• É³ñ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ‘   D,  ëÙ, 

• É³ñ»ñÇ ÷áË¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ (»é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨, ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ï³Ù Ë³éÁ), 

• ý³½Ç É³ñ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ‘  n, 

• ý³½Ç É³ñ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ‘   a:  

 

öáË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ. 3.1 

   

Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

è»³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ, úÑÙ, 

𝑋 = 0.1445lg (
𝐷ÙÇç.

√𝑟𝑎𝑛−1𝑛 ) ℓ, (3.1) 

áñï»Õª    DÙÇç. = D - ü³½³ÛÇÝ É³ñ»ñÇ »é³ÝÏÛáõÝ³Ó¨ ¹³ë³íáñáõÙ, 

  DÙÇç. = 1.26D - ý³½³ÛÇÝ É³ñ»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¹³ë³íáñáõÙ, 

  DÙÇç. = 1.13D - ý³½³ÛÇÝ É³ñ»ñÇ Ë³éÁ ¹³ë³íáñáõÙ: 

àõÝ³Ï³ÛÇÝ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, êÇÙ, 

𝐵𝑐 =
7.58

lg(𝐷ÙÇç./𝑟)
⋅ 10 ℓ-6 :              (3.2) 

²ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝ, úÑÙ, 

R = R𝑜ℓ,  (3.3) 

áñï»Õª  Ro - ïñí³Í Ñ³ïáõÛÃáí ·ÍÇ 1 ÏÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ É³ñÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ,  úÑÙ/ÏÙ:  

äë³Ï³Ó¨ å³ñåÙ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ùá¹»É³íáñáÕ ³ÏïÇí Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, êÇÙ, 

𝐺åë =  G𝑜 åëℓ, (3.4) 

áñï»Õª  Go åë  - 1 ÏÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ·ÍÇ åë³Ï³Ó¨ å³ñåÙ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ùá¹»É³íáñáÕ 

³ÏïÇí Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ Ï³Ëí³Í ¿ ·ÍÇ û¹»ñ¨áõÃ³µ³Ý³Ï³Ý 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó, Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý µ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó ¨ ³ÛÉÝ, êÇÙ/ÏÙ, (ï»ë 4.6): 

 

II. ºé³÷³ÃáõÛÃ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ, ³íïáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ 

 

ºÉ³Ï»ï³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

• ²Ýí³ÝáõÙÁ, 

• Ù³ÏÝÇßÁ, 

• Ñ³ñ³ÏÇó Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÁ   (3 Ñ³ï), 

• ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁª    S³Ýí  , Øì², 

• ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñáõÙÁ   U³Ýí (Uµ ³Ýí, UÙ ³Ýí, Uó ³Ýí), Ïì, 

• Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý É³ñáõÙÁ‘    uÏ  (uµÙ,  uµó,  uÙó) ,   %, 

• ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ ÏáñáõëïÁ‘    PÏ  (PµÙ, Pµó, PÙó) , Ïìï, 

• å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ ÏáñáõëïÁ‘    PåÁ  , Ïìï, 

1 

R 

Gåë/2 Bc/2 Gåë/2 

2 

X 

Bc/2 
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• å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ Ñáë³ÝùÁ ‘     iåÁ  , %, 

• ×ÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ¨ ù³ÛÉÇ ÷á÷áËÙ³Ý ïáÏáë³ã³÷Á,     n,  a%, 

• ×ÛáõÕ³íáñÙ³Ý ¹ÇñùÁ` m: 

²íïáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ñ³Ù³ñª Só = 0.5S³Ýí, Sµ = SÙ = S³Ýí: 

ºé³÷³ÃáõÛÃ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñª Sµ = SÙ = Só = S³Ýí: 

²Ûëï»Õ µ, Ù, ó ï³é»ñáí ÝßíáõÙ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ µ³ñÓñ, ÙÇçÇÝ ¨ ó³Íñ É³ñÙ³Ý 

÷³ÃáõÛÃÝ»ñÁ: 

              öáË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ. 3.2 

Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

 

Î³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý É³ñáõÙÝ»ñÁ, % ª  

𝑢µ = 0.5(𝑢µÙ + 𝑢µó  − 𝑢Ùó), 

     𝑢Ù = 0.5(𝑢µÙ + 𝑢Ùó − 𝑢µó),             (3.5) 

𝑢ó = 0.5(𝑢µó + 𝑢Ùó − 𝑢µÙ): 

Î³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ,  Ïìï ª 

𝛥𝑃Ï µ = 0.5(𝛥𝑃µÙ + 𝛼(𝛥𝑃µó − 𝛥𝑃Ùó)) , 

𝛥𝑃Ï Ù = 0.5(𝛥𝑃µÙ + 𝛼(𝛥𝑃Ùó − 𝛥𝑃µó)) , (3.6) 

𝛥𝑃Ï ó = 0.5(𝛥𝑃µó + 𝛼(𝛥𝑃Ùó − 𝛥𝑃µÙ)) , 

áñï»Õª     𝛼 = (
𝑆µ

𝑆ó
)

2
: 

è»³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, úÑÙ`   

𝑋µ = 𝑢µ

𝑈µ ³Ýí
2

100Sµ
 ,   𝑋Ù = 𝑢Ù

𝑈µ ³Ýí
2

100SÙ

 ,     𝑋ó = 𝑢ó

𝑈µ ³Ýí
2

100Só
:           (3.7) 

²ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, úÑÙ` 

𝑅µ = 𝛥𝑃Ï µ

𝑈µ ³Ýí
2

1000Sµ
2 ,  𝑅Ù = 𝛥𝑃Ï Ù

𝑈µ ³Ýí
2

1000SÙ
2 ,   𝑅ó = 𝛥𝑃Ï ó

𝑈µ ³Ýí
2

1000Só
2 :            (3.8) 

îñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁª 

𝐾Ùµ =
𝑈Ù ³Ýí

𝑈µ ³Ýí(1+
𝑚𝑎%

100
())

,     𝐾óµ =
𝑈ó ³Ýí

𝑈µ ³Ýí(1+
𝑚𝑎%

100
())

:           (3.9) 

²íïáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ñ³Ù³ñª      

𝐾Ùµ =
𝑈Ù ³Ýí(1+

𝑚𝑎%

100
)

𝑈µ ³Ýí
,       𝐾óµ =

𝑈ó ³Ýí

𝑈µ ³Ýí
:         (3.10) 

È³ÛÝ³Ï³Ý ×ÛáõÕÇ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, êÇÙ` 

𝐺ï =
𝛥𝑃åÁ

1000Uµ ³Ýí
2  ,     𝐵ï = 𝑖åÁ

𝑆³Ýí

100Uµ ³Ýí
2 :        (3.11) 

 

 

Rµ RÙ XÙ Xµ 

µ Ù 

Ró 

Xó 

Gï Bï 

Kóµ 

ó 

KÙµ 
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• III.  ºñÏ÷³ÃáõÛÃ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñ 

 

ºÉ³Ï»ï³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

• ²Ýí³ÝáõÙÁ, 

• Ù³ÏÝÇßÁ, 

• Ñ³ñ³ÏÇó Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÁ    (2 Ñ³ï), 

• ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁª   S³Ýí  , Øì², 

• ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñáõÙÁª    U³Ýí (Uµ,Uó) , Ïì, 

• Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý É³ñáõÙÁ‘   uÏ  (uµó), %, 

• Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ‘    PÏ  (Pµó), Ïìï, 

• å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ‘    PåÁ , Ïìï, 

• å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ Ñáë³ÝùÁ‘     iåÁ ,  %, 

• ×ÛáõÕ³íáñáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ¨ ù³ÛÉÇ ÷á÷áËÙ³Ý ïáÏáë³ã³÷Á,  n,  a%, 

• ×ÛáõÕ³íáñÙ³Ý ¹ÇñùÁª    m: 

 

öáË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÜÏ.  3.3 

 

Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

 

²ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, úÑÙ` 

𝑅ï = 𝛥𝑃Ï

𝑈µ ³Ýí
2

1000S³Ýí
2  : (3.12) 

 è»³ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, úÑÙ` 

𝑋ï = 𝑢Ï

𝑈µ ³Ýí
2

100S³Ýí
 : (3.13)  

îñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ ·áñÍ³ÏÇóÁ‘ 

𝐾 =
𝑈ó ³Ýí

𝑈µ ³Ýí(1+
𝑚𝑎%

100
())

:             (3.14) 

È³ÛÝ³Ï³Ý ×ÛáõÕÇ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, êÇÙ` 

 

𝐺ï =
𝛥𝑃åÁ

1000Uµ ³Ýí
2 ,    𝐵ï =

𝛥𝑄åÁ

1000Uµ ³Ýí
2 =iåÁ

𝑆³Ýí

100Uµ ³Ýí
2 :         (3.15) 

 

 

 

IV. è»³ÏïáñÝ»ñ 

 

ºÉ³Ï»ï³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

• Ø³ÏÝÇßÁ, 

• Ñ³ñ³ÏÇó Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÁ  (2 Ñ³ï), 

µ ó 

Rï Xï 

Gï Bï 

K 



59 
 

• ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñáõÙÁª   U³Ýí,  Ïì, 

• ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñáë³ÝùÁª   I³Ýí, ², 

• ÇÝ¹áõÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁª  X, úÑÙ, 

• ý³½Ç ³Ýí³Ý³Ï³Ý ÏáñáõëïÁª   P,  Ïìï: 

 

 

 

 

 

öáË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý 

 

 

 

ÝÏ.  3.4 

 

Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñÁ 

 

²ÏïÇí ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, úÑÙª 

𝑅 = 1000
𝛥𝑃

𝐼
³Ýí
2 :          (3.16) 

 

V. ÎáÝ¹»Ýë³ïáñ³ÛÇÝ Ù³ñïÏáó 

 

ºÉ³Ï»ï³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ‘ 

• Ñ³ñ³ÏÇó Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÁ, 

• ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñáõÙÁª   U³Ýí,  Ïì, 

• ³Ýí³Ý³Ï³Ý ÉñÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝÁª  S³Ýí,  Ïì², 

• ³Ýí³Ý³Ï³Ý é»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝÁª  Q³Ýí,  Ïí³é: 

 

öáË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ýª 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÝÏ. 3.5 

 

 

Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ 

 

è»³ÏïÇí Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, êÇÙª 

𝐵Ï = 1000
𝑄³Ýí

𝑈
³Ýí
2 :  (3.17) 

²ÏïÇí Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ, êÇÙª 

𝐺Ï =
√𝑆

³Ýí
2 −𝑄

³Ýí
2

𝑈
³Ýí
2 :             (3.18) 

VI. Ð³Ý·áõÛóÝ»ñ 

 

• Ð³Ý·áõÛóÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ, 

• ³Ýí³Ý³Ï³Ý É³ñáõÙÁª   U³Ýí , 

R X 

BÏ 
GÏ
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• Ñ³Ý·áõÛóÇ ïÇåÁ  (P-Q, P−U, U−U’’), 

• ·»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñª P, Q ¨ U-Ç ûñí³ ·ñ³ýÇÏÁ Áëï Å³Ù»ñÇ, ûñí³ ¨ 

³Ùëí³ ³ÏïÇí ¿Ý»ñ·Ç³Ý, 

• µ»éÝí³Íù³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñª  µ»éÝí³ÍùÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ (P, Q) µÝáõÃ³·ñÇã ûñ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ ¨ ³Ùëí³ Í³ËëÁ, 

• Ñ³Ý·áõÛóÇ Ñ³Ûï³ÝÇßÁ (·»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ, µ»éÝí³Íù³ÛÇÝ, Ë³éÁ, å³ñ³å), 

• ã³÷Ù³Ý Ñ³Ù³ÉÇñÇ (ïñ³ÏïÇ) ë³ñù»ñÇ (É³ñÙ³Ý ¨ Ñáë³ÝùÇ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ, 

¿É»Ïïñ³Ñ³ßíÇã) ×ßïáõÃÛ³Ý ¹³ë»ñÁ: 

 

3.2. Ð³ëï³ïí³Í é»ÅÇÙÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý »É³Ï»ï³ÛÇÝ  

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ 

  

 Ð³ëï³ïí³Í é»ÅÇÙÇ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý »É³Ï»ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÝ »Ý.  

ó³ÝóÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý ¨ Ýñ³ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ (å³ëÇí ÇÝýáñÙ³óÇ³), 

÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³ÛÇ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ (µ»éÝí³Íù³ÛÇÝ ¨ ·»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ) ³ÏïÇí ¨ é»³Ï-

ïÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (³ÏïÇí ÇÝýáñÙ³óÇ³): 

 ò³ÝóÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý (ïáåáÉá·Ç³Ý) ëï³óíáõÙ ¿ Ýñ³ ï³ññ»ñÇ (·Í»ñ, »ñÏ÷³ÃáõÛÃ 

¨ »é³÷³ÃáõÛÃ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ, ³íïáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñ, é»³ÏïáñÝ»ñ, ÏáÝ¹»Ýë³ïáñ³-

ÛÇÝ Ù³ñïÏáóÝ»ñ) ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý»ñÇó, Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí Ýñ³Ýó ÷áËÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 ò³ÝóÇ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ ³ÏïÇí ÇÝýáñÙ³óÇ³Ý áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ï³éáõóí³ÍùÁª  

·»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ (³ÙÇëÁ) µ³Å³Ý-

íáõÙ ¿  n Ãíáí (1  n  31) µÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý ËÙµ»ñÇ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ k-ñ¹ ËÙµÇ Ñ³Ù³ñ ïñíáõÙ ¿ ËÙµÇ 

ûñ³Ï³Ý ³ÏïÇí (WPk) ¨  é»³ÏïÇí  (WQk) ¿Ý»ñ·Ç³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ûñ³Ï³Ý ³ÏïÇí (Pkj) ¨ é»³ÏïÇí 

(Qkj) Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³ÛÇÝ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ: îñíáõÙ ¿ Ý³¨ ·»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÇ ³Ùë³Ï³Ý 

³ÏïÇí (WP) ¨ é»³ÏïÇí  (WQ) ¿Ý»ñ·Ç³Ý: ¶»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ïñí»É Ý³¨ 

É³ñÙ³Ý Ùá¹áõÉÇ ÷á÷áËÙ³Ý ûñ³Ï³Ý ·ñ³ýÇÏÁ Áëï Å³Ù»ñÇ (P, U ïÇåÇ Ñ³Ý·áõÛó): ´³½Çë³ÛÇÝ 

Ñ³Ý·áõÛóáõÙ, µ³óÇ í»ñÁ Ýßí³Í ³ÏïÇí ¨ é»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇó ¨ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»-

ñÇó, ïñíáõÙ ¿ Ý³¨ É³ñÙ³Ý Ùá¹áõÉÇ ûñ³Ï³Ý ·ñ³ýÇÏÁ, áñÁ ¨ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ É³ñÙ³Ý í»ÏïáñÇ Ñ³ß-

í³ñÏÙ³Ý ëÏÇ½µ (U, U ïÇåÇ Ï³Ù µ³½Çë³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛó): 

Ü³Ëù³Ý Ñ³ëï³ïí³Í é»ÅÇÙÇ Ñ³ßí³ñÏÁ, ·»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ ³ÏïÇí ÇÝýáñ-

Ù³óÇ³Ý ×ß·ñïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ³É·áñÇÃÙáí. 

 𝑊𝑃𝑘
′ = 𝑊𝑃𝑘

𝑊𝑃

∑ 𝑊𝑃𝑘
𝑛
𝑘=1

,     (3.19) 

𝑊𝑄𝑘
′ = 𝑊𝑄𝑘

𝑊𝑄

∑ 𝑊𝑄𝑘
𝑛
𝑘=1

,    (3.20) 

𝑃𝑘𝑗
′ = 𝑃𝑘𝑗

𝑊𝑃𝑘
′

∑ 𝑃𝑘𝑗
24
𝑗=1

,          j = 1,  , 24,   (3.21) 

𝑄𝑘𝑗
′ = 𝑄𝑘𝑗

𝑊𝑄𝑘
′

∑ 𝑄𝑘𝑗
24
𝑗=1

,          j = 1,  , 24:   (3.22) 

 

 àñï»Õª 𝑊𝑃𝑘
′ , 𝑄𝑃𝑘

′ , 𝑃𝑘𝑗
′ , 𝑄𝑘𝑗

′ ,  j = 1,,24  Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñáí ³ñï³Ñ³Ûïí³Í »Ý Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ×ß·ñïí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, áñáÝù Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïí³Í é»ÅÇÙÇ Ñ³ßí³ñ-

ÏÇÝ: 

´»éÝí³Íù³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¨ë Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 

µÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý ËÙµ»ñÇ, ¨ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ËÙµÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñáÕ ¿ ïñí»É ËÙµÇ ûñ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³Ï-

ïÇí ¨ é»³ÏïÇí ¿Ý»ñ·Ç³Ý: îñíáõÙ ¿  Ý³¨ µ»éÝí³Íù³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³-

Ñ³ïí³ÍÇ ³ÏïÇí ¿Ý»ñ·Ç³Ý (Ï³ñáÕ ¿ ïñí»É Ý³¨ é»³ÏïÇí ¿Ý»ñ·Ç³Ý): ´»éÝí³Íù³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛó-

Ý»ñÇ µ»éÝí³ÍùÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ ¨ µÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý ËÙµ»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÁ ¨ë ×ß·ñïíáõÙ »Ý ·»Ý»ñ³-

ïáñ³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ í»ñÁ µ»ñí³Í ×ß·ñïÙ³Ý µ³Ý³Ó¨»ñáí: Üß»Ýù, áñ é»³ÏïÇí ¿Ý»ñ-

·Ç³ÛÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ µ»éÝí³Íù³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ é»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý ×ß·ñïáõÙ ãÇ 

Ï³ï³ñíáõÙ: Üß»Ýù Ý³¨, áñ  µ»éÝí³Íù³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ïñí»É P, Q Ï³Ù  

P, cos (Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇó) ï»ëùáí: 

 

3.3. Ð³ëï³ïí³Í é»ÅÇÙÇ Ñ³ßí³ñÏÁ 
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¾É»Ïïñ³Ï³Ý ó³ÝóáõÙ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ (¨ Ñ½áñáõÃÛ³Ý)  ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Ñ³çáñ-

¹áõÙ ¿ Ýñ³ Ñ³ëï³ïí³Í é»ÅÇÙÇ Ñ³ßí³ñÏÇÝ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ áñáßíáõÙ »Ý ó³ÝóÇ µáÉáñ é»ÅÇÙ³ÛÇÝ 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ  (Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ»ñÁ, ×ÛáõÕ»ñÇ Ñáë³ÝùÝ»ñÁ ¨ ³ÏïÇí áõ é»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃ-

Û³Ý Ñáëù»ñÁ): 

àõÝ»Ý³Éáí ó³ÝóÇ ï³ññ»ñÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý»ñÁ (ÝÏ. 3.13.5) ¨ Ýñ³Ýó Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ, Ï³éáõóíáõÙ ¿ ó³ÝóÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³Ý: Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Å³Ùí³ Ñ³Ù³ñ, »ÉÝ»Éáí Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ µ»éÝí³ÍùÇ ·ñ³ýÇÏÝ»ñÇó, áñáßíáõÙ »Ý ³Ï-

ïÇí ¨ é»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇëÏ   µ³½Çë³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÇ Ñ³Ù³ñ ‘  É³ñÙ³Ý Ùá¹áõÉÁ ¨ ÷áõÉÁ: 

 ò³ÝóÇ Ñ³ëï³ïí³Í é»ÅÇÙÇ ̈  Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ  Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³ßí³ñ-

Ï³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Å³Ùí³ Ñ³Ù³ñ:  

 Ð³ëï³ïí³Í é»ÅÇÙÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁª 

𝑌𝑈 + 𝑌µ𝑈µ = 𝑈𝑑

−1
𝑆,        (3.23) 

áñ-

ï»Õª 
𝛶 − ó³ÝóÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³ÛÇ Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇ ÏáÙåÉ»ùë Ù³ïñÇóÝ ¿, áñÇ Ï³ñ·Á Ñ³í³ë³ñ ¿ ó³ÝóÇ Ñ³Ý·áõÛóÝ»-

ñÇ ù³Ý³ÏÇÝ (³é³Ýó µ³½Çë³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÇ), 

 𝑈 − Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùë É³ñáõÙÝ»ñÇ ëÛáõÝ³Ï-í»ÏïáñÝ ¿, 

 𝛶µ − Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÉñÇí Ù³ïñÇóÇ µ³½Çë³ÛÇÝ 

Ñ³Ý·áõÛóÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ëÛáõÝ³Ï-í»ÏïáñÝ ¿, 

 𝑈µ − µ³½Çë³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÇ ÏáÙåÉ»ùë É³ñáõÙÝ ¿, 

 𝑆 − Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ (·»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ ¨ µ»éÝí³Íù³ÛÇÝ) ³ÏïÇí ¨ é»³Ï-

ïÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÉáõÍ ÏáÙåÉ»ùë Ñ½áñáõÃÛ³Ý ëÛáõÝ³Ï-í»Ï-

ïáñÝ ¿, 

 𝑈𝑑 − Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÉáõÍ ÏáÙåÉ»ùë É³ñáõÙÝ»ñÇ ³ÝÏÛáõÝ³·Í³ÛÇÝ 

Ù³ïñÇóÝ ¿: 

²ÛëåÇëáí, ó³ÝóÇ Ñ³ëï³ïí³Í é»ÅÇÙÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Ñ³Ý·áõÙ ¿ áã ·Í³ÛÇÝ Ñ³Ýñ³Ñ³ßí³Ï³Ý 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÉáõÍÙ³ÝÁ, áñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ó³ÝóÇ 

Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ ÏñÏÝ³å³ïÇÏÇÝ:  

 Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Å³Ùí³ Ñ³ëï³ïí³Í é»ÅÇÙÇ Ñ³ßí³ñÏÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ áñáßíáõÙ »Ý Ý³¨ µ³-

½Çë³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÇ ³ÏïÇí (Pµ)  ¨ é»³ÏïÇí (Qµ)  Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ºÃ» ¹ñ³Ýù ã»Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ µ³-

½Çë³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÇ ïñí³Í ³ÏïÇí (Pµ
ï)  ¨ é»³ÏïÇí (Qµ

ï)  Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, ³å³ Pµ = Pµ
ï -Pµ  

¨ Qµ = Qµ
ï - Qµ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ³ßËíáõÙ »Ý µ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ ³ÏïÇí ¨ é»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

íñ³ª Áëï í»ñçÇÝÝ»ñÇë Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý, ̈  Ñ³ëï³ïí³Í é»ÅÇÙÁ í»ñ³Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ³ÛÝù³Ý Å³-

Ù³Ý³Ï, ù³ÝÇ ¹»é max(Pµ,Qµ) < µ, áñï»Õ µ -Ý Ý³Ë³å»ë ïñí³Í µ³½Çë³ÛÇÝ Ñ³Ý·áõÛóÇ ³Ý-

Ñ³ßí»ÏßéáõÛÃÇ ×ßïáõÃÛáõÝÝ ¿: 

 ²ÛëåÇëáí, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Å³Ùí³ Ñ³Ù³ñ ó³ÝóÇ Ñ³ëï³ïí³Í é»ÅÇÙÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ÙÇ 

ù³ÝÇ ³Ý·³Ù, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý·³Ù ×ßï»Éáí µ»éÝí³ÍùÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

 

4. ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ 

 ò³ÝóÇ Ñ³ëï³ïí³Í é»ÅÇÙÇ Ñ³ßí³ñÏÇ  ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³-

ÍÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Å³Ùí³ Ñ³Ù³ñ  áñáßíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ ó³ÝóÇ ï³ñ-

ñ»ñáõÙ,  áñáÝó ·áõÙ³ñáí ¿É áñáßíáõÙ »Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ: 

 

 4.1. ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ ·ÍáõÙ 

¶ÍÇ  ³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý µ»éÝí³Íù³ÛÇÝ ÏáñáõëïÁ ‘ 

𝛥𝑃· = 3𝑅𝐼2,  (4.1) 

³Ûëï»Õ ¨ Ñ»ï³·³ÛáõÙ I ý³½³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÝ ¿ , 

·ÍÇ é»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý µ»éÝí³Íù³ÛÇÝ ÏáñáõëïÁ ‘ 

𝛥𝑄· = 3𝑋𝐼2 ,              (4.2) 
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³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý åë³Ï³Ó¨ å³ñåÙ³Ý ÏáñáõëïÁ ‘ 

𝛥𝑃åë = 0,5𝐺åë(𝑈1
2 + 𝑈2

2) ,            (4.3) 

·ÍÇ áõÝ³Ï³ÛÇÝ ÏáñáõëïÁ ‘ 

𝛥𝑄𝑐 = −0,5𝐵𝑐(𝑈1
2 + 𝑈2

2),            (4.4) 

áñï»Õª  𝑈1 ¨  𝑈2  - Ý ·ÍÇ Ñ³ñ³ÏÇó Ñ³Ý·áõÛóÝ»ñÇ É³ñáõÙÝ»ñÝ »Ý  (ÝÏ. 3.1): 

 4.2.  ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ »é³÷³ÃáõÛÃ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñáõÙ 

(³íïáïñ³ÝëýáñÙ³ïáñáõÙ) 

²ÏïÇí  Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÁ ÷³ÃáõÛÃáõÙ ‘ 

P÷= 3(𝑅µ𝐼µ
2 + 𝑅Ù𝐼Ù

2 + 𝑅ó𝐼ó
2),           (4.5) 

é»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÁ ÷³ÃáõÛÃáõÙ ‘ 

Q÷ = 3(𝑋µ𝐼µ
2 + 𝑋Ù𝐼Ù

2 + 𝑋ó𝐼ó
2) ,          (4.6) 

áñï»Õª 𝐼µ, 𝐼Ù, 𝐼ó  – Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ µ³ñÓñ, ÙÇçÇÝ ¨ ó³Íñ É³ñÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÝ»ñÇ 

Ñáë³ÝùÝ ¿, 

³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÁ ÙÇçáõÏáõÙ ‘ 

𝛥𝑃Ù = 𝐺ï𝑈µ
2 ,            (4.7) 

é»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÁ ÙÇçáõÏáõÙ ‘ 

𝛥𝑄Ù = 𝐵ï𝑈µ
2 ,            (4.8) 

áñï»Õª  𝑈µ - Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³ÛÇ µ  Ï»ïÇ  (ÝÏ. 3.2)  Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 

É³ñáõÙÝ ¿: 

4.3. ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ »ñÏ÷³ÃáõÛÃ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñáõÙ 

²ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÁ  ÷³ÃáõÛÃáõÙ ‘ 

P÷= 3𝑅ï𝐼µ
2

  ,           (4.9) 

é»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÁ  ÷³ÃáõÛÃáõÙ ‘ 

Q÷= 3𝑋ï𝐼µ
2

 ,                                                      (4.10) 

áñï»Õ  𝐼µ - Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ µ³ñÓñ É³ñÙ³Ý ÷³ÃáõÛÃÇ Ñáë³ÝùÝ ¿ (ÝÏ. 3.3), 

³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÁ ÙÇçáõÏáõÙ ‘ 

𝛥𝑃Ù = 𝐺ï𝑈µ
2 

  ,           (4.11) 

é»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÁ ÙÇçáõÏáõÙ ‘ 

𝛥𝑄Ù = 𝐵ï𝑈µ
2

  , (4.12) 

áñï»Õ  𝑈µ - Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ÷áË³ñÇÝÙ³Ý ëË»Ù³ÛÇ µ Ï»ïÇ (ÝÏ. 3.3) Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 

É³ñáõÙÝ ¿: 

4.4. ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ é»³ÏïáñáõÙ 

²ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÁ é»³ÏïáñáõÙª 

𝛥𝑃é = 3𝑅é𝐼é
2,            (4.13) 

é»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÁ é»³ÏïáñáõÙª 

𝛥𝑄é = 3𝑋é𝐼é
2,             (4.14) 

 áñï»Õ  𝐼é - Ý  é»³ÏïáñÇ Ñáë³ÝùÝ ¿: 

4.5. ¾É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñ³ÛÇÝ Ù³ñïÏáóáõÙ 

²ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÁª 
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𝛥𝑃Ï.Ù = 𝐺Ï𝑈
2,             (4.15) 

é»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÁª 

𝛥𝑄Ï.Ù = −𝐵Ï𝑈
2,             (4.16) 

áñï»Õ U-Ý ÏáÝ¹»Ýë³ïáñ³ÛÇÝ Ù³ñïÏáóÇÝ Ñ³ñ³ÏÇó Ñ³Ý·áõÛóÇ É³ñáõÙÝ ¿: 

 

4.6. ú¹³ÛÇÝ ·Í»ñÇ åë³Ï³Ó¨ å³ñåÙ³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý  

ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏ 

 

220 Ïì ¨ µ³ñÓñ É³ñÙ³Ý û¹³ÛÇÝ ·Í»ñáõÙ (ú¶) Ñ½áñáõÃÛ³Ý åë³Ï³Ó¨ å³ñåÙ³Ý ÏáñáõëïÁ 

áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ËáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ û·ï³·áñÍ»É ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í µÝáõÃ³·ñ»ñ, áñáÝù ïñíáõÙ »Ý 

Áëï Ñ³Õáñ¹³É³ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý (E¿) ¨ åë³ÏÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý 

É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý (E0) Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ýª 𝜃𝑖(𝐸¿/𝐸0)  ãáñë »Õ³Ý³Ï³ÛÇÝ (i) å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ (1-É³í 

»Õ³Ý³Ï, 2-ãáñ ÓÛáõÝ, 3-³ÝÓñ¨ ¨ 4-»ÕÛ³Ù): 

1. ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý åë³Ï³Ó¨ å³ñåÙ³Ý ÏáñáõëïÁ áñáßíáõÙ ¿. 

𝛥𝑃åë. = ∑ 𝛥𝑃0𝑖𝜓𝑖ℓ4
𝑖=1 , Ïìï,    (4.17) 

𝛥𝑃0𝑖 = 𝑛𝑟0
2(2𝜃1𝑖 + 𝜃2𝑖),     (4.18) 

áñï»Õ

ª 

𝜓𝑖- ï³ñí³ ï³ñµ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³í³Ý³Ï³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÝ ¿ 

(𝜓𝑖 = 𝑇𝑖/8760), 

 ℓ -  ú¶ ¬Ç »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ ¿, ÏÙ, 

 𝛥𝑃0𝑖- åë³Ï³Ó¨ å³ñåÙ³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏáñáõëïÝ ¿ 

ï³ñµ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, Ïìï/ÏÙ, 

 n- ý³½Ç É³ñ»ñÇ ù³Ý³ÏÝ ¿, 

 r0- Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ ß³é³íÇÕÝ ¿, ëÙ, 

 𝜃1𝑖, 𝜃2𝑖- åë³Ï³Ó¨ å³ñåÙ³Ý ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í µÝáõÃ³·Í»ñÁ, Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý³µ³ñ »½ñ³ÛÇÝ ¨ ÙÇçÇÝ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

 

ÀÝ¹Ñ³Ýñ³óí³Í µÝáõÃ³·Í»ñÁ, Ùáï³ñÏí³Í »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç µ³½Ù³Ý¹³ÙÇ ï»ëùáí. 

𝜃É.»Õ. = −9,420 + 39,35(𝐸¿/𝐸0) − 55,938(𝐸¿/𝐸0)2 + 26,327(𝐸¿/𝐸0)3, 

𝜃ã.ÓÛáõÝ = −28,361 + 126,168(𝐸¿/𝐸0) − 186,939(𝐸¿/𝐸0)2 + 94,461(𝐸¿/𝐸0)3,   (4.19) 

𝜃³ÝÓ. = −17,702 + 81,013(𝐸¿/𝐸0) − 134,264(𝐸¿/𝐸0)2 + 88,804(𝐸¿/𝐸0)3, 

𝜃»ÕÛ. = 81,523 − 342,434(𝐸¿/𝐸0) + 459,610(𝐸¿/𝐸0)2 − 178,431(𝐸¿/𝐸0)3: 

2. ¸³ßïÇ Ñ³Ù³ñÅ»ù É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ »½ñ³ÛÇÝ E¿1 ¨ ÙÇçÇÝ E¿2 Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ Ñ³Ù³ñ.  

𝑬¿𝟏 = 𝟎, 𝟎𝟏𝟒𝟕
𝟏+𝑲𝑯

𝟐

𝑪𝟏𝑼

𝒏𝒓𝟎
, Ïì/ëÙ,            (4.20) 

𝑬¿𝟐 = 𝟎, 𝟎𝟏𝟒𝟕
𝟏+𝑲𝑯

𝟐

𝑪𝟐𝑼

𝒏𝒓𝟎
, Ïì/ëÙ,            (4.21) 

³Ûëï»Õª 

𝑲𝑯 = 𝟏 + 𝜷𝒓𝟎/𝒂,              (4.22) 
𝜷 = 𝟐(𝒏 − 𝟏) 𝒔𝒊𝒏( 𝝅/𝒏),           

(4.23) 

áñï»Õª  C1 , C2 - »½ñ³ÛÇÝ ¨ ÙÇçÇÝ ý³½»ñÇ áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý, 

𝐶2 = 55,6𝛥2,   åü/Ù, 

𝐶 = 55,6𝛥,   åü/Ù, 

𝐶1 = 0,5(3𝐶 − 𝐶2),  åü/Ù: 

𝛥2 = 0,98𝛥0 + [0,05(ℎ/𝐷)−2,8 + 0,5]𝛥0
2,    

𝛥 = 0,99𝛥0 + [0,2(ℎ/𝐷)−1,5 + 0,08]𝛥0
2,           (4.24) 

𝛥0 =
1

𝑙𝑛( √2
3

𝐷/𝑟Ñ³Ù)
 

áñï»Õª h - Ñ³Õáñ¹³É³ñÇ Ñ³Ù³ñÅ»ù µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿  ÑáÕÇó, ëÙ, 

 D - Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿, ëÙ, 
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 rÑ³

Ù 

- Ñ³Õáñ¹³É³ñÇ Ñ³Ù³ñÅ»ù ß³é³íÇÕÝ ¿, ëÙ, 

𝑟Ñ³Ù = √𝑛𝑟0𝑟𝑝
𝑛−1𝑛

,                (4.25) 

 𝑟𝑝 - ïñáÑí³Í Ñ³Õáñ¹³É³ñÇ  ß³é³íÇÕÝ ¿, ëÙ, 

𝑟𝑝 =
𝑎

2 𝑠𝑖𝑛(𝜋/𝑛)
:               (4.26) 

3. ¾É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ. 

𝐸0 = 24,5𝑚𝛿[1 + 0,613/(𝑟0𝛿)0,4], Ïì/ëÙ,             (4.27) 

áñï»Õª m - Ñ³Õáñ¹³É³ñÇ ³ÝÑ³ñÃáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿ (É³í »Õ³Ý³ÏÇ ¨ ãáñ 

ÓÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ïª m=0,78, ÇëÏ ³ÝÓñ¨Ç ¨ »ÕÛ³ÙÇ ¹»åùáõÙª m=0,82), 

 𝛿 - û¹Ç Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÝ ¿, Ñ.Ù., 

𝛿 =
0,386𝑃

273+𝑡
:               (4.28) 

ÌáíÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó H µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ (Ù) û¹Ç ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ×ÝßáõÙÁ  áñáßíáõÙ ¿. 

𝑃 = 760[1 − 0,029
𝐻

273+𝑡
+ 0,00035

𝐻2

(273+𝑡)2],   (4.29) 

áñï»Õª t - û¹Ç ÙÇçÇÝ ³Ùë³Ï³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ¿: 

4. 110 Ïì ¨ µ³ñÓñ É³ñÙ³Ý ó³Ýó»ñáõÙ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏáõÙ (4.17)-

áí áñáßí³Í åë³Ï³Ó¨ å³ñåÙ³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÏáñáõëïÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ Ýñ³Ý Ñ³Ù³ñÅ»ù 

Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµª 

𝐺åë =
𝛥𝑃åë

𝑈2 ,  êÇÙ,               (4.30) 

áñï»Õª  U-Ý É³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óÇÏ ³ñÅ»ùÝ ¿, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïí³Í é»ÅÇÙÇ Ñ³ßí³ñÏáí: 

È³ñáõÙÇó Ï³Ëí³Í Gåë Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ (Ý³ËÝ³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáí) Ùáï³ñÏíáõÙ ¿ 

Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

𝐺åë = 𝐺0åë[1 − 𝛼(1 −
𝑈

𝑈³Ýí

)],             (4.31) 

áñï»Õ

ª 
𝛼 =

1−𝐺1åë/𝐺0åë

1−𝑈1/𝑈³Ýí

 - Ñ³ëï³ïáõÝ ·áñÍ³ÏÇó ¿, 

 G1åë - ³Ýí³Ý³Ï³ÝÇó ï³ñµ»ñ U1 É³ñáõÙáí áñáßí³Í 

Ñ³Õáñ¹³Ï³Ýáõ-ÃÛáõÝÝ ¿ (ûñÇÝ³Ïª   U1  =  0,9U³Ýí), 

 G0åë - ³Ýí³Ý³Ï³Ý (U³Ýí) É³ñáõÙáí áñáßí³Í 

Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ¿: 

îíÛ³É ú¶¬Ç Ñ³Ù³ñ Gåë Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ÏÇëíáõÙ ¿ ¨ ï»Õ³¹ñíáõÙ Ýñ³ ÷áË³ñÇÝ-Ù³Ý 

ëË»Ù³ÛÇ Í³Ûñ»ñáõÙ: 

 

 

5. ¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ 

 

¾É»Ïïñ³Ï³Ý ó³Ýóáí ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý (µ³ßËÙ³Ý)  åñáó»ëáõÙ Í³ËëíáÕ ³Ï-

ïÇí ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ, áñÝ ³Û¹ åñáó»ëÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ó³ÝóÇ ï³ññ»ñáõÙ 

³ÝËáõë³÷»ÉÇáñ»Ý Ï»ñå³÷áËíáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÛÉ ï»ë³ÏÝ»ñÇ (ç»ñÙ³ÛÇÝ, ×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ ̈  ³ÛÉÝ), 

ÏáãíáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý Ïáñáõëï: 

5.1. ¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÁ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ó³ÝóÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï³ñ-

ñ»ñáõÙ (Wï) (µáÉáñ ï»ë³ÏÇ ·Í»ñáõÙ, ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñáõÙ, é»³ÏïáñÝ»ñáõÙ ¨ ÏáÝ¹»Ýë³ïá-

ñ³ÛÇÝ Ù³ñÏïÏáóÝ»ñáõÙ): ²Ûë ï³ññ»ñáõÙ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÝ»ñÝ áñáßíáõÙ »Ý Ýñ³ÝóáõÙ 

¿É»Ïïñ³Ï³Ý ³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏáñáõëïÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñáí: ²Ûë Ýå³ï³Ïáí Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ 

Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Å³Ùí³ ³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏáñáõëïÝ»ñÇ ·áõÙ³ñáí á-
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ñáßíáõÙ ¿ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ó³ÝóÇ ïíÛ³É ï³ññáõÙ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ïá-

ñáõëïÁ: àÕç ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ó³ÝóáõÙ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÁ áñáßíáõÙ ¿ áñå»ë Ýñ³ ³é³ÝÓÇÝ 

ï³ññ»ñáõÙ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ: 

5.2. ¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ÏáñáñëïÇ ³ÛÉ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñ: ¸ñ³Ýó ÃíÇÝ »Ý ¹³ë-

íáõÙ ÏáñáõëïÝ»ñÁ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ó³ÝóÇ ã³÷Çã Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñáõÙ (Ñáë³ÝùÇ ¨ É³ñÙ³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³-

ïáñÝ»ñ, ¿É»Ïïñ³Ñ³ßíÇãÝ»ñ, ã³÷Ù³Ý »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñ), ëÇÝùñáÝ ÷áËÑ³ïáõóÇãÝ»ñáõÙ ¨ »Ý-

Ã³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ë»÷³Ï³Ý Ï³ñÇùÝ»ñÇ Í³ËëÁ:  

5.2.1. ¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÁ (Í³ËëÁ) ëÇÝùñáÝ ÷áË³ÑáõóÇãÝ»ñáõÙ (êö): êÇÝùñáÝ 

÷áËÑ³ïáõóÇãáõÙ Ï³Ù ëÇÝùñáÝ ÷áËÑ³ïáõóÇãÇ é»ÅÇÙáõÙ ³ßË³ïáÕ ëÇÝùñáÝ ·»Ý»ñ³ïáñáõÙ ¿-

É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñëïÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³Ñ³ßíÇãÇ óáõóÙáõÝùÝ»ñáí: êö-Ç é»ÅÇ-

ÙáõÙ ³ßË³ïáÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù»ù»Ý³ÛáõÙ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÁ Ý³¨ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É 

Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

𝛥𝑊· = 𝛥𝑃%𝑊𝑄/100,    (5.1) 

áñï»Õª 𝑊𝑄 − ëÇÝùñáÝ ÷áËÑ³ïáõóÇãÇ ³ñï³¹ñ³Í é»³ÏïÇí ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿, 

 𝛥𝑃% − ëå³é³Í ï»ë³Ï³ñ³ñ ³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ ¿ ïáÏáëÝ»ñáíª Ï³Ëí³Í 

³ñï³¹ñ³Í é»³ÏïÇí ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇó: 

% - Ç ³ñÅ»ùÁ ëï³óíáõÙ ¿ ·Çï³÷áñÓÇ ÙÇçáóáí ̈  ÝáñÙ³íáñíáõÙ ¿ ·áñÍáÕ ûñ»Ýë¹ñáõÃÛ³Ý 

Ñ³Ù³Ó³ÛÝ:  

5.2.2. ¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ñáë³ÝùÇ ¨ É³ñÙ³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñáõÙ, Ý»-

ñ³éÛ³É ÏáñáõëïÝ»ñÁ ¹ñ³Ýó »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý»ñáõÙ (¿É»Ïïñ³Ñ³ßíÇãÝ»ñ, ÙÇ³óÙ³Ý Ñ³Õáñ¹³-

É³ñ»ñ) Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·Ý³Ñ³ï»É Áëï Ýñ³ÝóáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ ÏáñáõëïÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇª »ñ»ù 

ý³½Ç Ñ³Ù³ñ  (ï»ë ³ÕÛáõë³ÏÁ): 

 

²ÕÛáõë³Ï 

 

È³ñáõÙ, Ïì 6 10 35 110 220 

Ðáë³ÝùÇ ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ù³ë, 

Ïìï.Å/ï³ñÇ 
60 60 100 300 300 

È³ñÙ³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ Ù³ë, 

Ïìï.Å/ï³ñÇ 130 175 400 6000 12000 

5.2.3. ºÝÃ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ë»÷³Ï³Ý Ï³ñÇùÝ»ñÇ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Í³ËëÁ áñáßíáõÙ ¿ ³Û¹ 

Í³ËëÁ ·ñ³ÝóáÕ Ñ³ßíÇãÝ»ñÇ óáõóÙáõÝùÝ»ñáí: ì»ñçÇÝÝ»ñÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ¿É»Ïïñ³¿-

Ý»ñ·Ç³ÛÇ Í³ËëÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ·áñÍáÕ ÝáñÙ³ïÇíÝ»ñÇ: 

 

6. ¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ã³÷³·Çï³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ 

 

â³÷³·Çï³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ùÁª  

𝛥𝑊ã.Ã = √∑ (
𝑊·𝑖

𝑊Ù

𝛿·𝑖)
2

+ ∑ (
𝑊µ𝑗

𝑊Ù

𝛿µ𝑗)
2

𝑚
𝑗=1

𝑛
𝑖=1 % ,    (6.1)  

áñï»Õ 

‘ 

n − Ùáõïù³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, 

 m − »Éù³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, 

 W·i − i-ñ¹  Ùáõïù³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝáí ëï³óí³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý, 

 Wµj − j-ñ¹  »Éù³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝáí  Ñ³Õáñ¹í³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý, 

 𝛿·𝑖− i-ñ¹  Ùáõïù³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ã³÷Çã Ñ³Ù³ÉÇñÇ ëË³É³ÝùÁ,  

%, 

 𝛿µÛ− j-ñ¹  »Éù³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ã³÷Çã Ñ³Ù³ÉÇñÇ ëË³É³ÝùÁ,  %,
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𝛿 = ±1,1√𝛿𝐼
2 + 𝛿𝑈

2 + 𝛿0
2 + 𝛿𝜃

2 + 𝛿𝐿,        (6.2) 

 

áñï»Õ 

‘ 

I ¨ U − Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ýáñ»Ý Ñáë³ÝùÇ ¨ É³ñÙ³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ 

(Ðî, Èî) ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ëË³É³ÝùÝ»ñÝ »Ý, %, 

 L − ¿É»Ïïñ³Ñ³ßíÇãÁ ¨ É³ñÙ³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÁ ÙÇ³óÝáÕ É³ñ»ñáõÙ 

É³ñ-Ù³Ý ÏáñëïÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿, %, 

 0 − ¿É»Ïïñ³Ñ³ßíÇãÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ëË³É³ÝùÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ  ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿, %, 

  − Ñáë³ÝùÇ ¨ É³ñÙ³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÝ»ñÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 

ëË³É³ÝùÝ»ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ã³÷Çã Ñ³Ù³ÉÇñÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 

ëË³É³ÝùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿, %: 

²Ûëï»Õ L − Ç (ëÇëï»Ù³ïÇÏ ëË³É³Ýù) ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ùÁ L = 0,5U : 

𝛿𝜃 = 0,029√𝜃𝐼
2 + 𝜃𝑈

2𝑡𝑔𝜙,     (6.3) 

áñï»Õª I , U − Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ Ðî ¨ Èî-Ç ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³-

Ý³ÛÇÝ ëË³É³ÝùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿, 

 tg − ÑëÏíáÕ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý é»³ÏïÇí Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 

(6.1)¬áí ã³÷³·Çï³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏáõÙ 𝛥𝑊ã.Ã  í»ñóíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý >0 

³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ¨ µ³ó³ë³Ï³Ý <0 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Ð»ï¨³µ³ñ (6.1)¬áí áñáßíáõÙ ¿ 

ã³÷³·Çï³Ï³Ý ÏáñëïÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ¨ Ýí³½³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ïÇñáõÛÃÁ: 

 

7. ¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÝáñÙ³ïÇí³ÛÇÝ ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÁ 

 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ë³ÑÙ³ÝÙ³Ý ÝáñÙ³ïÇí³ÛÇÝ ÏáñáõëïÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ýª 

WÝáñÙ=Wï+WãÃ ,                                                     (7.1) 

áñï»Õ 

‘ 

Wï  − ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ó³ÝóáõÙ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý 

ÏáñáõëïÝ»ñÁ, 

 WãÃ  − ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ó³ÝóáõÙ ã³÷Çã Ñ³Ù³ÉÇñÝ»ñÇ ëË³É³Ýùáí 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ã³÷³·Çï³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 

³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ, 

ÇëÏ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷³ëï³óÇ (Ñ³ßí»ïáõ) ÏáñáõëïÝ»ñÁ áñáßíáõÙ »Ýª 

W÷ = WÙ - W» :                                                        (7.2) 

ÜáñÙ³ïÇí³ÛÇÝ ¨ ãÑÇÙÝ³íáñí³Í ÏáñáõëïÝ»ñÇ Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ. 

1. Ð³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ ã³÷Çã ë³ñù»ñÇ óáõóáõÙÝ»ñáí (7.2) áñáßíáõÙ »Ý 

¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷³ëï³óÇ  (W÷) ÏáñáõëïÝ»ñÁ: 

2. (6.1) - áí áñáßíáõÙ ¿ ã³÷³·Çï³Ï³Ý ÏáñáõëïÝ»ñÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ (𝛥𝑊ã.Ã) ³é³í»É³·áõÛÝ 

³ñÅ»ùÁ: 

3. (7.1)-áí áñáßíáõÙ »Ý ÝáñÙ³ïÇí³ÛÇÝ ÏáñáõëïÝ»ñÁ: 

4. Ð³Ù»Ù³ïíáõÙ »Ý ÝáñÙ³ïÇí³ÛÇÝ ¨ ÷³ëï³óÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ: 

¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÷³ëï³óÇ ÏáñáõëïÝ»ñÁ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³Ýó»Ý Ýñ³ ÝáñÙ³ïÇí³ÛÇÝ 

³ñÅ»ùÁª   W÷   WÝáñÙ :  ºÃ» W÷  > WÝáñÙ , ³å³ áñáßíáõÙ »Ý ãÑÇÙÝ³íáñí³Í ÏáñáõëïÝ»ñÁª  

WãÑ =   Wã³÷  - WÝáñÙ : 

      
 


